MONOLITINIY LAZERINIY REZONATORIUY TYRIMAI
NESTANDARTINIU BANGOS ILGIY GENERACIJAI
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Kietakunio lazerio veikimo fizikiniai pagrindai
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Kietakunio lazerio veikimo fizikiniai pagrindai

[0 Lazerio rezonatoriaus isrenkamos
modos.
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M - rezonansiniy dazniy lazerio generacijos spektre skaicius
n - lazio rodiklis

M

L - rezonatoriaus ilgis

Avst - lazerinés terpés stiprinimo juosta

AV - gretimy rezonansiniy rezonatoriaus
dazniy skirtumas
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Netiesiné optika - II harmonikos generacija

0 II harmonikos generacijos salygos

B MedZiagos II eilés elektrinis jautris ¥ # 0

B Medziaga anizotropiné - medziagos lGzio rodiklis ja sklindanciai
elektromagnetinei bangai priklauso nuo bangos sklidimo krypties medziagoje.

®  Turi galioti impulso ir banginiy vektoriy tvermeés désnis:

—— W
k +k =k, @ == B
ho +he =he 20

Mindaugas Césna. 5
MTV, IV kursas.



Monolitinis lazerinis rezonat

orius

O Monolitinis rezonatorius — mazy matmeny rezonatorius, kurio dalys
sujungtos viena su kita optiniu kontaktu, o ant iSvadiniy plokstumq

uzgarintos dangos.
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Aktyvi terpé

Galima sukonstruoti vienmodi lazerj!

Metiesinis kristalas

Optinés
dangos
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Monolitinis lazerinis rezonatorius

B Trumpesnis rezonatorius — mazesné iSvadiné galia.

B Svarbu palaikyti pastovig rezonatoriaus temperattrg. Kinta temperatira -
kinta rezonatoriaus ilgis - kinta generuojamy mody skaicius.

B Monolitiniame rezonatoriuje siekiant sumazinti justiravimo sudétinguma, bei
rezonatoriaus ilgj garinamos dangos ant kristaly isvadiniy pavirsiy.

m Nestandartiniai bangos ilgiai:

O Nd:YVO4 - 914nm, 1342nm, pagrindinis - 1064nm;

O Nd:YAG - 946nm, 1319nm, pagrindinis — 1064nm.
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Optinis kontaktas

O  Paprasciausiu atveju - dviejy skaidriy medziagy sujungimas.

O  Kontakto rasys:

Optinis terminis Optinis . Su oro
Klijuotas :
kontaktas kontaktas tarpeliu
Mechaninis tvirtumas Tvirtas Zemas Vidutinis vidutinis
Optinés savybés Geriausios Geriausios Geros Geresnés
Patvarumas llgaamzis Trumpas Vidutinis Illgas
ISlaikoma temperatiira Auksta Zema Zema Auksta
Pazeidimo slenkstis Didelis Zemas Zemiausias Auksciausias
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Optinis kontaktas

0 Reikalavimai optiniam kontaktui:
B Lygls pavirSiai - A//8@633nm);
m  Svaris pavirsiai - scratch/ dig 20 - 10.

B Mechaninis ir terminis stabilumas po sujungimo;

B Kuo medziagy Siluminio plétimosi koeficientai artimesni, tuo stabilesné
blna sujungta sistema;
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Optinis kontaktas

0 Problematika:

B Geriausia elementus kontaktuoti, poliruoti ir garinti vienoje vietoje,
kadangi pervezant jie gali bati pazeisti, uzsinesti dulkiy, ko
pasekoje reiks perpoliruoti elementus.

B Garinant dangas elementai Syla, tad kontaktas gali nutrakti.
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Eksperimentas

B Eksperimento - monolitinio lazerio shema.

Diodas
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Valdiklis
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= —-8mm
Cyl

Aktyvioji terpé  Netiesinis kristalas

f=6.5mm
Asf

Peltje elementas

Valdiklis

Mindaugas Césna.
MTV, IV kursas.

11



Eksperimentas

0 Kai kuriy lazerio sudedamuyjy daliy specifikacijos:

[0 Diodas: 808 nm - centrinis bangos ilgis. Spindulio divergencija:
8x6 laipsniai. Galia 1 — 2W.,
O Nd koncentracija:
=  YAG-1,8%
= YVO.-1,1%.
[0 Dangos:
B S1: AR(T>95%)@808nm, HR(R>99%)@946nm(914nm),
HR(R>99,8%)@473nm(457nm)
B S2: AR(T>95%)@473nm(457nm), HR(R>99,8%)@946nm(914nm)
O LeSiai:
B f=-8mm cilindrinis leSis.
B f=+6,5mm asferinis lesis.
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Eksperimentas

[0 Kag matuosime:
B ISvadinés galios priklausomybe nuo diodo temperatiros;
B ISvadinés galios priklausomybe nuo rezonatoriaus temperatiros;
B ISvadinés spinduliuotés galig nuo kaupinimo galios ;
B ISvadinés galios ir modos stabiluma laike;

B Pluosto charakteristikas: bangos ilgis, intensyvumo pasiskirstymas
pluosto skerspjlvyje.
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Monoliotinio lazerio panaudojimo galimybeés ir privalumai.

[0 Panaudojimo sritys:
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Telekomunikacijos;

Medicina, biotechnologijos;
Duomeny saugojimas;

Ramano spektroskopija;
Interferometrija;

Mikroskopija;

Holografija;

Metrologija;

Maisto ir géerimy kokybés kontrolé.

0 Privalumai:

O00 O

Maza kaina;

Mazi matmenys;

Paprastumas - nereikia justiruoti optikos;
Stabilus vienmodis lazeris.
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Pabaiga

O ACiG uz démes;.

-

0 Prasom uzduoti klausimy.
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